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Drei Ereignisse A, B, C sind genau dann unabhéngig, wenn Pr[A N B N C] = Pr[A] Pr[B] Pr[C].
Three events A, B, C are independent if and only if Pr[A N B N C| = Pr[A] Pr[B] Pr[C].

O Wahr

%:alsch

Fir drei beliebige Ereignisse A, B, C gilt
Pr[AU BUC| = Pr[A] + Pr[B] + Pr[C] — Prf[AN B] — Prf[ANC] — Pr[BNC] + Prf[AN BN C|.
For any three events A, B, C, we have Pr[A U BU C| = Pr[A] + Pr[B] + Pr[C] — Pr[AN B| — Pr[ANC] — Pr[BNC] +Pr[AN BN C|.

KWa hr

O Falsch

Wir betrachten folgendes Zufallsexperiment: Wir werfen zunachst einen 6-seitigen Wiirfel und danach eine Miinze. Dieses Zufallsexperiment l&sst
sich mit der Ergebnismenge @ = {1,2,3,4,5,6, K, Z} beschreiben.

We consider the following random experiment: First, we roll a six-sided die and then flip a coin. This random experiment can be described by the
sample space Q = {1,2,3,4,5,6, K, Z}.

O Wahr Cu = £4,2,3,4,5,65 x 4KZj3
Falsch

Fur zwei beliebige Ereignisse A, B mit Pr[A] > 0 und Pr[B] > 0 gilt Pr[A|B] Pr[B] = Pr[B|A] Pr[A].

For any two events A, B with Pr[A] > 0 and Pr[B] > 0 we have Pr[A|B] Pr[B] = Pr[B|A] Pr[A].
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Man wirft einen sechsseitigen Wirfel. Dann sind die Ereignisse ,A = Ergebnis ist gerade” und ,B = Ergebnis ist 6" unabhangig.

You roll a six-sided die. Then the events A ="the result is even" and B ="the result is 6." are independent.
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Wenn A, B, C drei Ereignisse sind, die
Pr[A N B] = Pr[A] Pr[B],

Pr[A N C] = Pr[A] Pr[C] und

Pr[BN C] = Pr[B] Pr[C]

erfillen, dann sind A, B, C unabhéngig.
If A, B, C are three events satisfying
Pr[A N B] = Pr[A] Pr[B],

Pr[A N C] = Pr[A] Pr[C], and
Pr[Bn C| = Pr[B] Pr[C],

then A, B, C are independent.
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Wenn A, B, C drei unabhéngige Ereignisse sind, dann
Pr[A N B] = Pr[A] Pr[B],

Pr[B N C| = Pr[B] Pr[C], und

Pr[A N C] = Pr[A] Pr[C].

If A, B, C are three independent events, then
Pr[A N B] = Pr[A] Pr[B],

Pr[B N C] = Pr[B] Pr[C], and

Pr[A N C] = Pr[A] Pr[C].
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Wir haben 180 zuféllig ausgewahlte Personen in einem Raum. Die Wahrscheinlichkeit, dass zwei von ihnen am selben Tag Geburtstag haben, ist
kleiner als 1/2.

We have 180 random people in a room. The probability that two of them have birthday on the same day is smaller than 1/2.

Wahr

>< Falsch

Angenommen, G ist ein Graph, der eine Eulertour enthalt, und die Anzahl Knoten von G ist gerade. Dann enthélt G ein perfektes Matching.

Suppose G is a graph that contains an Euler tour, and the number of vertices of G is even. Then G contains a perfect matching.

Wenn A und B unabhangige Ereignisse sind, dann ist Pr[A U B] = Pr[A] + Pr[B].
If A and B are independent events then Pr[A U B] = Pr[A] + Pr[B].
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Definition 2.27. Zu einer Zufallsvariablen X definieren wir den Erwar-
tungswert E[X] durch
3,5
EX] = Z x - Pr[X = x], 4 4
xEWx éL‘/I_f— 52++56
sofern die Summe absolut konvergiert. Ansonsten sagen wir, dass der % ( A+ + 6> - ?é—’f =
Erwartungswert undefiniert ist.

Satz 2.30. Sei X eine Zufallsvariable mit Wx C Ny. Dann gilt
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Satz 2.33. (Linearitdt des Erwartungswerts) Fiir Zufallsvariablen
XiyeooyXpund X:=a1X; +...4+ ay Xy, + b mit ay,...,a,,b € R gilt

EX] = q;E[Xj] +... 4+ a,E[Xy] +b.
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Definition 2.39. Fiir eine Zufallsvariable X mit u = E[X] definieren wir
die Varianz Var[X] durch

G
Var[X] = E[(X — p)4 = Z (x — n)?- Pr[X = x].

xeWx

Die Grosse o := 4/ Var[X] heisst Standardabweichung von X.

Satz 2.40. Fiir eine beliebige Zufallsvariable X gilt

Var[X] = E[X*] — E[X]%.

Beweis:
VourCx A= ECO-EOQAY ) = EOXE - 2XEDQ+ £0x2% )

Y E 0@ - ELZXE0K0 T ECERQ)
= B0\ - 260QEDQ+ EOQ ©

= ELRT) - EDXQZ

Satz 2.41. Fiir eine beliebige Zufallsvariable X und a,b € R gilt

Var[a - X + b] = a? - Var[X].

Definition 2.42. Fiir eine Zufallsvariable X nennen wir E[X¥] das k-te
Moment und E[(X — E[X])¥] das k-te zentrale Moment.
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