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Definition 1.23. Ein Graph G = (V,E) heisst k-zusammenhangend,
falls |V| > k+ 1 und fiir alle Teilmengen X C V mit |X| < k gilt: Der
Graph G[V \ X] ist zusammenhangend.

Definition 1.24. Ein Graph G = (V,E) heisst k-kanten-zusammen-
hdngend, falls fiir alle Teilmengen X C E mit |X| < k gilt: Der Graph
(V, E\ X) ist zusammenhangend.
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Definition/Proposition 1.29. Sei G = (V,E) ein zusammenhangender
Graph. Fiir e, f € E definieren wir eine Relation durch

e~ f:& e =f oder es gibt einen gemeinsamen Kreis durch e und f.
Dann ist diese Relation eine Aquivalenzrelation. Wir nennen die Aqui-

valenzklassen Blocke.
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Lemma 1.38. Ist G = (A W B, E) ein bipartiter Graph mit |A| # |B|, so
kann G keinen Hamiltonkreis enthalten. ]
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Exercise 0.4 — A General Property of Graphs

Prove that every graph G with n > 2 vertices contains two distinct vertices v # w such that
deg(v) = deg(w).

Hint: For a given n, what is the maximum possible degree a vertex can have?
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/D Der Kreis auf acht Knoten (Cg) ist 2-zusammenhéngend.

— Ridntig, 0le  Kreise sind d-zucom mennaingencl

2) Ein zusammenhangender Graph G = (V, E) mit |V| > 3, der keinen Artikulationsknoten enthélt, ist 2-zusammenh&ngend.
—————
— Rithth 9
33 Sei G ein zusammenhéangender Graph, T'(G) ein Spannbaum von G und e € E(T(G)) eine Kante im Spannbaum. Es gilt: e ist eine Briicke in G.

—= Fodsch

[_0 Fur einen zusammenh&ngenden Graphen G = (V, E), der in einer Adjazenzmatrix gespeichert ist,
kann man in Zeit O(|V|?) alle Artikulationsknoten und alle Briicken berechnen.
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In einer Tiefensuche sei w € V das erste Kind von v € V' im DFS-Baum.

5)

Falls low[w] > dfs[v], so ist v ein Artikulationsknoten.

— Fodsch, v kdwnte Wurzel sein

6) Gegeben sind fiir einen Graphen G zwei Blocke A, B mit A # B. Dann liegt keine Kante sowohl in A als auch in B.
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‘_ﬂ Sei G = (V, E) ein zusammenhingender Graph und sei die Anzahl seiner Knoten mit ungeradem Grad gerade.

Dann enthélt G eine Eulertour. —0

— Folsch, Gegalodispiel M
Seien k, £ > 1 und k, £ beide ungerade. Das (k x £)-Gitter enthélt keinen Hamiltonkreis.
= Ridntig

S} Sei m eine nattirliche Zahl und G ein bipartiter Graph auf 2n + 1 Knoten. Dann gilt: G enthalt keinen Hamiltonkreis.
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/]O) Vollstandige Graphen sind die einzigen zusammenhangenden Graphen, welche sowohl eine Eulertour als auch einen Hamiltonkreis enthalten.
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Im Folgenden sei G = (V| E) ein zusammenhingender Graph mit mindestens drei Knoten, d.h.
V| > 3.

(a) Beweisen Sie folgende Aussage: Wenn deg(v) fiir alle v € V' eine gerade Zahl ist, dann ist
G 2-Kanten-zusammenhingend. Gilt di ock ikati 7 Genauer: Gilt fii

jeden 2-Kanten-zusammenhingenden Graph G = (V, E), dass fiir alle v € V' der Grad deg(v)
eine gerade Zahl ist?

(b) Angenommen G hat Minimalgrad 2. Ist G notwendigerweise 2-Kanten-zusammenhéingend?

Q) Annolme: G st nicht 4- kavnien - zugammenhbngend
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